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KAPITEL 1

FREKVENS 0G TONER

Fremstilling af sgmbrazdt fgr krigen
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FT 1

VI BYGGER EN ASTABIL MULTIVIBRATOR PA SOMBRAT

Komponentliste til den astabile multividbrator pd side 2:

Ly = L, = pere 6V, 50 mA
Ry} = Ro = modstand 10 k@
Cy = Co = kondensator 100 uF

Ty = T, = transistor BC SL7 B

Transistoren skal anbringes séddan:

Collector

bDasis

Smitter

Transistoren set fra bensiden
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FT 2

VI SKIFTER MODSTANDENE UD

I denne opgave er Ci= Cy= 100 uF

Hvor mange gange blinker den ene pzre i lgbet

af 1 minut?

Udskift Ry, og R, med modstande p& 4,7 kQ

Hvor mange gange blinker pe#ren nu?

Da du gjorde resistanserne (modstandsverdierne)
ca. halvt sd store, blinkede pe#rerne ca.

s hurtigt.

Get, hvor mange gange en pare vil blinke pd 1
minut, hvis du udskifter R; og R, med modstande

hver pd 2,2 kQ.

Efterprgv dit "get".

Hvor mange gange blinkede den?

Get, hvor mange gange en pere vil blinke pd 1

minut, hvis R; og R, hver er pd 22 kQ.

Hvor mange gange blinkede den?

Hvilke modstande vil du foresld, hvis en pere

skal blinke 50 gange p& 1 minut?

Indszt de modstande, du har foresléet.

Hvor mange gange blinker pzren nu?
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FT 3

VI SKIFTER KONDENSATORERNE UD

I denne obgave er R; = Ry = 10 k@

I FT 2 fandt du ud af, at en pzre i din
AMV blinker gange p& 1 minut, nér
Ry = R, 10 k@ og C; = Cp, = 100 wF.

Udskift C, og C, med kondensatorer pd LT uF.

Hvor mange gange blinker p#ren nu?

Da du gjorde kapacitanserne (kondensator-
verdierne) ca. halvt s& store, blinkede

pererne ca. s4 hurtigt.

Get, hvor mange gange en pere vil blinke pé

1 minut, hvis C; og C, hver er pd 22 uF.

Hvor mange gange blinkede den?

Hvilke kondensatorer vil du foresld, hvis en

pere skal blinke 15 gange p& 1 minut?

Indset de kondensatorer, du har foresléet.

Hvor mange gange blinker p#ren nu?

E
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FT 4

VI FREMBRINGER TONER

I denne opgave er Ry = R = 10 kQ

Du har tidligere talt blink, nér
R; = R, 10 kQ og C; = Cy = 22 uF (se FT 3)

Hvor mange blink pr. minut talte du?

Hvor mange blink pr. sekund er det?

Blink pr. sekund kalder vi for hertz (Hz).
Udskift C; og C, med kondensatorer p& 680 nF.
Hvor mange svingninger er der p& 10 sekunder?

Hvad er frekvensen médlt i Hz?

Prgv at tilslutte en hgjttaler.
Udskift C; og C, med kondensatorer pd& 330 nF.
Hvor mange svingninger er der pd 10 sekunder?

Hvad er frekvensen?

Da du gjorde kapacitanserne halvt sd store,

blev frekvensen ca. sd stor.
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Udskift C; og C, med kondensatorer pd& 100 nF.

Hvad tror du frekvensen vil blive?

Prgv om dit get er rigtigt.

Hvad blev frekvensen?

Hvilke kondensatorer vil du foresld, hvis

din AMV skal svinge med frekvensen 1000 Hz?

Inds®t de kondensatorer, du har foreslédet.

Hvad blev frekvensen?

ET
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VI EFTERLIGNER LYDE 0G LAVER ET MUSIKINSTRUMENT

Ombyg din AMV, s8 den fdr dette udseende.

Modstanden p& de 10 kQ er en variabel modstand.

g + 9V

10kQ Sg

2.2kQ 2.2kQ

CF——_L 1

ML X Ll

I ]
470nF 470nF

ov

E

Drej den variable modstand helt til den ene side,

og mdl frekvensen. - Den blev:

Drej den variable modstand helt til den anden side,

og find frekvensen. - Den blev:

Du kan indstille din AMV til at svinge med alle

frekvenser mellem disse to frekvenser.

Prgv at f& din AMV til at efterligne forskellige

lyde. Her er nogle eksempler pd& frekvenser:

En humlebis vingeslag 240 Hz
En bis vingeslag 400 Hz
En mygs vingeslag 600 Hz

Kan I indstille to AMV'er, s& de tilsammen kommer

til at lyde som en ambulance?
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"Her er en liste over forskellige toners frekvenser:

262 Hz
294 Hz
330 Hz
349 Hz
392 Hz
LLo Hz
Lok Hz
524 Hz
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Hvilken frekvens tror du tonen 4 har?

I f4r nu tildelt en bestemt tone, og skal indstille jeres
AMV til at give lige precis denne tone, ndr en hgjttaler
tilsluttes.

Derefter spiller "AMV-gruppen" denne melodi:
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KAPITEL 2

KONTROL 0G STYRING
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Fgr krigen isolerede man de elever, der sjuskede
’\ med deres print.
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VI BYGGER ET APPARAT PA PRINT

Séddan skal printpladen se ud fra

kobbersiden, ndr den er fardig:

forbogstaver).

1; Oummmnl)
H j\_ "Firmanavn" (dine
O

-

- og séddan skal komponenterne an-

bringes p& komponentsiden:

Komponentliste:

1 stk. 1 k&

2 stk. BC 547 B A e A
1 stk. pare 6V/50 mA B————#ﬁséé
6 stk. printspyd ~ 547
,';&:M;g;g&m AR R R S e

Pzren kan anbringes sédan:

- eller i en fatning:
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VI BYGGER DET SAMME APPARAT PA SOMBRAT

Tegn diagrammet af dit printapparat.
(Lav fgrst en kladde, og tal med din lerer, fgr du tegner det

her).

A * +8V

Byg s& apparatet pd et sgmbrzt efter diagrammet, og sgrg for,
at der bliver plads til at bygge noget mere til i hgjre side.

Fungerer printapparatet og sgmbraztapparatet pd samme mdde?

- Ellers m& du se at finde fejlen!

Set et par ledninger fra A og B over til et stykke trskpapir.

Kan du tende pzren uden at rgre ved noget?

Kan du finde p& nogle praktiske anvendelser af dette apparat?

LR
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VI LAVER EN ALARM

Dit apparat kan bruges til f.eks. at kontrollere, om der er

fugtigt et bestemt sted.

Man kan derfor kalde apparatet for en kontrolenhed.

Her er et blokdiagram af et kontrolsystem, som du skal f& til

at virke:

o>

KONTROL -
ENHED

AMV

Det skal virke sé&dan, at AMV'en gdr igang, ndr du rgrer ved

A og B, og den skal standse igen, ndr du slipper.

Vis pd& tegningen, hvordan du vil ggre:

+*+9 V

— | AMV

Nu styrer kontrolenheden din AMV. Derfor kan vi ogsd kalde

den for en styreenhed.

12
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KS &4

VI LAVER EN FUGTIGHEDSKONTROL

Lav et print, der ser nogenlunde s&dan ud:

"Tenderne" i de to "kamme" skal ligge t&t op ad hinanden -

men de md ikke rgre ved hinanden.

St et printspyd i den ene ende af hver "kam", og forbind

printet med A og B pd& din kontrolenhed (med pere).

And kraftigt pd4 printets kobberside, og se hvad der sker!

13



KS

Anbring et voltmeter (universalinstrument) s&dan:

+9V

]

And igen kraftigt p& printets kobberside.

Afles voltmeteret 1 det gjeblik paren slukker.
Prgv det nogle gange.

Hvad viser voltmeteret i det gjeblik, pzren slukker?

volt

Spendingsforskellen mellem
O V og B er altsd mindst

volt, nér p=zren lyser
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VI ANDRER ALARMEN. SA DEN BLIVER VED ET STYKKE TID

Anbring en kondensator pd& 22 uF mellem O og B i kontrolen-
heden.

Husk at vende den rigtigt, altsd sédan:

+9V
A
D ® _
o — - AMYV
—y — ] —
22 yF —_—

Se, hvad der sker, ndr du forbinder A og B med en ledning.

- og se, hvad der sker, ndr du fjerner ledningen igen.

Kan du finde en forklaring pd det, der sker?
(Du kan m8ske f& 1idt hjelp ved at se i KS 4, hvad spendings-

forskellen mellem O og B er, ndr peren slukker).
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VI KOGER AG

Hvor lang tid var alarmen i gang med C = 22 uF?’

sekunder

Hvor lang tid kgrer alarmen, hvis du skifter de

22 pF ud med 4T uF?

sekunder
Hvor lznge tror du, alarmen vil blive ved, hvis
du nu bruger C = 100 uF?
Jeg getter péd ca. sekunder
- og méler: sekunder

Hvor lenge synes du, et =g skal koge for at blive ordentligt

blgdkogt? minutter = sekunder.

Hvilken kondensator vil du foresld, hvis du skal
indrette apparatet, sd& det kan bruges til at ko-
ge blgdkogte &g efter?

ca. uF

Indset den kondensator, du har foresldet, og kontrollér, om

tiden passer.



KS
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VI LAVER ET APPARAT MED DEN OMVENDTE FUNKTION

Et ®&gkogeapparat, der hyler, mens &ggene koger, er ikke smart.

Det ville vere bedre, hvis alarmen startede, ndr =:ggene var

ferdige.

Vi vil derfor lave et apparat med den omvendte funktion:

Tenk dig en pszre anbragt séddan

S

1 g o

:/kP

Nu skal du anbringe en elektronisk kontakt, der tznder pere 2,

ndr pzre 1 slukker, og omvendt.

En elektronisk kontakt ser sddan ud: 1 kQ i:)

Tegn diagrammet, ndr det virker.

Den tilbygning, du nu har lavet pd kontrolenheden, kaldes en

inverter, fordi den kan "invertere" en funktion. Dvs. frem-

bringe den omvendte funktion.

Anbring nu din AMV, sd der bliver givet alarm, ndr =ggene er

ferdige.
Vis p8 diagrammet, hvordan du gjorde.

17
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VI LAVER “TILBYGNINGEN” PA PRINT

Her er lgsningen pé& KS T:

— &

ECP

Du skal nu lave et print af den del, der er inden for den

punkterede firkant.

18

Anbring printspyd de steder, der er mazrket sdledes: —-

Det nye print (inverter-printet) skal passe lige ud for kon-
trol-printet, s& de to print kan kobles sammen med smé& led-

ningsstykker.

Tegn det nye print her, set bddet fra

Kobbersiden: og fra Komponentsiden:
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VI LAVER EN KUNDEMELDER

Du skal nu lave et apparat, der kan bruges til at fortelle,

at der kom nogen ind ad butiksdgren.

Du skal bruge: En variabel modstand pd L4LTO kQ og

en fotomodstand.

En fotomodstand har meget stor resistans i mgrke, og meget

lille resistans, ndr der falder 1lys pé den.

Du f&r fgrst udleveret de to modstande, ndr du har et forslag
til, hvordan du vil bruge dem. '

(Du kan sikkert finde ud af det, hvis du kan huske, hvor stor
spendingsforskellen mellem O og B skal vere for at p#ren i kon-

trolenheden lyser!),

Her er diagrammet af din kontrolenhed:

Indtegn dit forslag pd& diagrammet.

+9 V

AMYV

Hvordan skal AMV'en tilsluttes?
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VI LAVER EN TYVERIALARM

Nédr en tyverialarm startes af en indbrudstyv, skal den blive

ved med at larme, indtil ejeren eller en vagthavende sl&r den

fra.

Her er diagrammet igen:

+9 V
A —
N ®
/’ 1 kQ /’:>
T2 \q T3
ov

AMV

Brug en modstand pd 1 kQ til at lave en tilbagekobling fra

T3 til T,.

Det skal virke pd den médde, at ndr pzre 1 een gang er blevet

tendt, skal den blive ved med at lyse, selv om du slipper A

og B. Systemet skal altsd "lése" sig selv fast.

Tegn pd diagrammet, hvad du gjorde.

Den vagthavende skal kunne standse alarmen ved at trykke pé

en kontakt.

Hvor kan den anbringes?

En tyv kan "komme til" at starte alarmen pd& flere mider. En

af den kender du fra "kundemelderen" (en fotomodstand og en

variabel modstand i indgangen). Kan du komme p& andre ideer?
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VI LADER EN LANGSOM AMV STYRE EN HURTIG AMV

To hold arbejder sammen.
Det ene hold stiller med en hurtig AMV (den skal kunne frem-

bringe en tone).
Det andet hold stiller med en langsom AMV (f.eks. med 30 blink

Pr. minut).

+9v 9V

MR © J_ ¢
S<Hd bl

Langsom AMV Hurtig AMV

G& frem pd fglgende méde:

Slut batteriet til den langsomme AMV.

Tilslut den hurtige AMV pd& en sddan mdde, at den starter og
stopper i takt med den langsomme AMV. Altsd sddan, at den

langsomme AMV styrer den hurtige.

Tegn pd& diagrammet, hvad du gjorde.
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Anbring en elektronisk kontakt i den hurtige AMV, s&dan:

D

JAR
¢/

—

ov

Find ud af, hvordan du nu kan starte og stoppe AMV'en, og

hvordan den kan styres af den langsomme AMV.

Hvordan gjorde du? - Vis det p& diagrammet:

+9v +9v

of 1% © J_
DD NP W™
D

N
U

ov ' ov

Langsom AMV Hurtig AMV
med elektronisk kontakt
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- Prgv nu fglgende opstilling:

N
AR
U

Langsom AMV Hurtig AMV

Du kan nu styre den hurtige AMV pd& forskellige méder.

Prgv selv at eksperimentere videre.

Du kan f.eks. forsgge at frembringe sjove lyde eller efter-
ligne lyde fra hverdagen, f.eks. et ambulancehorn, et McCloud-

horn eller lignende.

Hvis du ogsd tager kontrolenheden med i eksperimenterne, er
der mange muligheder for at lave nyttige og spe#ndende kontrol-

og styreapparater.

23
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VI LAVER EN AMV PA PRINT

Hvis du har opfundet et apparat, du kunne tznke dig at bruge

hjemme, kan du nu selv prgve at tegne og fremstille et print

til det.

Du skal ggre sédan:

1. Apparatet skal fungere perfekt i forsggsopstillingen (dvs.

2'

P8 sgmbret og sammen med dit kontrolprint m.v.).

Tegn det komplette diagram af opstillingen her. Husk at

skrive komponentverdier péa:

P4 et stykke kvadreret papir laver du en kladde til, hvordan
printet skal se ud. Sgrg for, at afstanden mellem hullerne
passer til stgrrelsen af komponenterne.

Der md& ikke vazre brug for "lus" pd printet!

Nu tegner du printet p& det "professionelle modulpapir" pé
neste side, s& du er fuldstendig sikker pd, hvordan printet

skal se ud.
Du indtegner ogsd ngjagtigt hvilke komponenter, der skal sid-

de mellem hullerne.

S& laver du printet!
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Kondensa- Trimmemod- Modstand Transis- Kondensa-
tor stand tor tor
100 nF 220 nF
T A ’
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KAPITEL 3

SIGNALER 0G FORSTARKNING

En primitiv spzndingsdeler fra fgr krigen.
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VI BYGGER EN UDGANGSFORSTARKER

Du skal nu bygge en udgangsforstarker.

Printet skal se s&ddan ud fra kobbersiden:

"Firmanavn" —T1T

(Dine forbogstaver)

- og sddan skal komponenterne anbringes:

T -

== %y}i !
" ,ac 5478
i ni\

NB: LES AC 2 F@gR DU SAETTER SPANDING PA FORSTARKEREN - ELLERS
ER DER RISIKO FOR, AT TRANSISTORERNE BRANDER AF.

:
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‘Forstmrkerens diagram ser sédan ud:
Ska
T ' 9V
106 1
(e w5 oo 100 1F
0 kn kn nF 0
/e 557
100, nF \ecsars £ Necaze
ho—| 11
IND N o [’]mn 4/
220 1 nF 148
Jre e }
100 1.5 kn A
—h—t
10ka W 328
r N X
22
] a 2200 \/
. trimmer
: 8a
| ammann 1 MT
UF -1 330 uD ﬂ
0

ov

Her er en stykliste, dvs. en fortegnelse over alle de kom-

ponenter, der s

22

330

L70

2 x 1.5
15

100

220

220

10

6 print

kal dbruges:

Q

kQ

kQ

kQ

kQ

Q trimmer

kQ potentiometer

spyd

1 nF
2 x 100 nF
10 uF/16V
2. .x 100 uF/16V
470 uF/16V
BC 547B
BC 557

BC
BC

328 par
338

2 x 1IN 4148 (eller anden

siliciumdiode)

27
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VI AFPR@VER UDGANGSFORSTARKEREN

Du skal nu afprgve og indstille din forstzrker.
Det skal ggres skridt for skridt i denne rzkkefglge (hvis du
g#dr det anderledes, er der MEGET STOR RISIKO for, at din for-

stezrker brznder af!).

Start med at skrive "ind" og "ud" de rigtige steder p& printet,
og skriv ogsd +9 V og O V der, hvor batteriet skal tilsluttes.

NB: FORSTERKEREN BLIVER @DELAGT,
HVIS DU KORTSLUTTER UDGANGEN,
NAR DER ER SPANDING PA.

Drej trimmemodstanden p& 220 Q til den stilling, hvor modstan-

den er stdgrst:

) e

100 nF

R
I @e‘ >

8C28

Her er trimme -
modstanden

{l 470 pF
100

Ga]



E 29
Forbind en 8 Q hgjttaler til udgangen, sé&dan:
m a
10/pF S

%I‘L @ls g s

Bcsma 2 E; fﬁ

e [ el |
1NA148 !
Skn #
mo
8a
HQJT -

“-220 -‘ 2 " .
o 2200 B8C328 TALER

Byg et elektrisk kredslgb - en serieforbindelse - af et 9V

batteri, forsterkeren og et amperemeter (pd 25 mA eller 50

mA-omrédet), sddan:

9V

ov

¥
i
i
FS

N R 0 AP OMERANN

AFBRYD STRAKS, hvis strgmmen er stgrre end 15 mA. S& er der

nemlig en fejl, der SKAL findes, inden du gér videre.
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. Send et sinus-signal ind i forstarkeren.
Signalet skal vare ca. 100 mV (spids-spids) og f.eks. med
frekvensen 1 kHz.
Anbring et oscilloskop over hgjttaleren, s& du hele tiden
kan se, hvad der kommer ud af forstarkeren.
®
m BC557 B8 333
oT‘ 'I[g]mthr uw %y
O
I 5478 "‘ g 8 9V
(R
e ‘? @

(v € —
- ' {;57;1}1 BCI20 ~

Sinusgenerator ‘ Oscilloskop

AFBRYD STRAKS, hvis strgmmen bliver stgrre end ca. 100 mA.

S8 er der sikkert en fejl, som skal rettes, inden du gér vi-

dere.
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Det signal, du ser p& oscilloskopet, ser sandsynligvis sddan ud:

Spaending

=Tid

/

CROSS-OVER forvrengning ——

Du skal fjerne denne forvrsngning ved at dreje pd 220 Q-trimme-

ren, indtil forvrengningen lige netop er vek.

(®

Fjern sinusgeneratoren, og kontrollér, at strgmmen gennem for-
sterkeren ikke er stgrre end 10 - 15 mA. Dette er tomgangsstrgm-

men.

Nu er forsterkeren indstillet og klar til brug.

Ndr vi skal bruge forst®mrkeren, er det ikke praktisk at tegne
hele diagrammet eller printet hver gang. Vi vil derfor tegne

den som en blok, pd& denne méde:

UF1

Indgang D Udgang

|

|
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VI LYTTER TIL SIGNALER

Nu skal du prgve at forsterke nogle af de "lyde", du fik frem,
da du arbejdede med AMV'en og med kontrolenheden. o

Du md selv finde ud af, hvad du vil pr¢ve) og hvordan det skal

ggres.
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VI BYGGER EN SINUSGENERATOR
Byg denne opstilling p& et sgmbrazdt.
Frekvensen skal vere f = ca. Hz
Beregn, hvor store kondensatorerne skal veare:
o - 10 000 vor f males i Hz
= ca. f ’ C m8les i nF
dvs. C = ca. nF
FREKVENS : +48 v
Hz -
2.2
kaQ BCS4T8
c c {2
@-
470 BC 5478
c kQ T
1kQ 47kQ 220
220 P2 uD
10kQ
P1 —
oV




SF

Forbind sinusgeneratoren til et oscilloskop s&dan:

Sinus -
generator

uD Skop

Hvis kurveformen ser sd&dan ud:

skal du prgve at ggre T1's kollektormodstand 1lidt mindre,

indtil kurven bliver pznt sinusformet.

Nu skal du trimme sinusgeneratoren ved hjzlp af en frekvens-

teller, s& frekvensen bliver det, du fik besked pAi.

Hvad skal potentiometeret P2 bruges til?

E 34
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VI LYTTER TIL SINUSSVINGNINGER

Forbind en sinusgenerator til forsterkerens indgang, og for-

bind et oscilloskop til forsterkerens udgang, sédan:

UF 1

Ind ud |

Leg me#rke til, hvordan tonen lyder, nér der er en pen sinus-

svingning p& oscilloskopet.

Prgv sd4 at skrue op for styrken.
Lzg merke til, hvordan klangen e&ndrer sig, ndr svingningerne

ikke lengere er pent sinusformede.

Kan du HPRE, hvorndr forsterkeren bliver overstyret UDEN at
se p8 oscilloskopet?
Prgv!
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VI UNDERSBGER EN HBJTTALER SOM SIGNALGENERATOR

Slut en hgjttaler til et oscilloskop, sé&dan:

Snak, rdb og flgjt ind i hgjttaleren, og se, hvad der sker
p& oscilloskopet.

Hvad er bedst, en 8 2 hgjttaler eller en 150 2 hgjttaler?

Kan du selv finde p4 noget at bruge denne signalgenerator til?
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VI BYGGER ET SAMTALEANLAG
Her er et blokdiagram af starten pd et samtaleanleg:
4 —_———_—— - — = = - - -+ + - ==+
) | | |
I UF 1 e [ [
| "o ——
| N ——l]
! ! | '
! | | |
e —— - == + +-——+
Hovedstation Bistation

- men der kan kun tales fra hovedstation til bistation.

Find ud af, hvordan der kan monteres en omskifter, sd& der og-
sd4 kan snakkes den modsatte vej.

Til at begynde med kan du eksperimentere med en "omskifter",
som du laver ved at banke nogle s¢gm i et bredt. S& kan du let

"klipse" ledningerne af og pé.

Prgv at tegne her, hvordan omskiftningen skal foregi:
PAS PR: Ikke kortslutte forsterkerens udgang!

Hvordan kan man anbriﬁge flere bistationer?

Hvordan kan man lave opkald fra en bistation?

37
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VI BYGGER EN FORFORSTARKER

Byg denne opstilling pé et sgmbredt:

9V
m..[l] [|]10lm.
100 nF
m
1f
100 nF T\
{1 BC 5478
" b/ uo

IND ﬁoq ¢1kn
kn
ov

Slut en hgjttaler til indgangen, og et oscilloskop til udgangen.

Hvad kan den opstilling, du har lavet?

Du skal undersgge, om den kan bruges til at forbedre dit samta-
leanle=g.

Tegn et blokdiagram her af det, du finder ud af:
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Hvad sker der, hvis man slutter en hgjttaler direkte til for-
forsterkerens udgang? Kan man sé& spare udgangsforsterkeren?
Prgv fgrst med en 8 Q hgjttaler.

Hvad sker der.

39

Hvordan gér det med en 150 9 hgjttaler?

Hvis du kan finde et szt hovedtelefoner, s8 prgv med dem ogs@é.

Hvordan gdr det?
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VI EKSPERIMENTERER MED ELEKTROMAGNETISKE SIGNALER

Du skal starte med at vikle en "pick-up" spole s&dan:

Ca. 300 vindinger, 0,3 mm Nir spolen er viklet, skal
lakisoleret kobbertrdd pd en der et stykke tape omkring
5. cm lang stav af jern eller den, for at holde p& vindin-
ferrit. gerne.

S& snoer du to stykker (ca. Endelig vikler du et stykke

1 m) isoleret ledning sam- tape om det hele, s& kun den
men til et "kabel", og lod- isolerede ledning stikker ud,
der det fast til enderne af og det hele sidder godt fast.

spolen. Loddestederne skal
isoleres med tape.



SF
E U1

Den pick~up spole, du har lavet, tegner vi sédan:

o

Det system, du skal arbejde med, ser séddan ud:

IND UD

og din opgave er nu at lave et forstazrkersystem, sd signalerne

lyder godt.

Nidr systemet kgrer tilfredsstillende, kan du tage det med hjem,
og prgve at koble det til jeres telefon pad denne méde:

Her bliver du nok ngdt til at arbejde videre med forst®rkerne

for at f& tonen til at blive helt god.
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VI EKSPERIMENTERER MED ELEKTRONISK SLAGTA@J

Her er sinusgeneratoren fra FS 4 igen.

Du skal lodde en 47 kQ modstand ind, s& generatoren f&r en ind-

gang:
+45 V
—
47 ko
r—
| S 2.2
IND kQ BCS478
c c T2
-@
470 BC 5478
C kQ T4
L
]
1kQ 47kQ 220
220 P2 uD
10k0
P1 7Y
ovVv

Slut generatoren til udgangsforsterkeren, si& du hgrer en kraf-

tig tone.

Nu drejer du pad trimmeren P1, indtil generatoren lige netop

ikke svinger mere.
Forbind s& en ledning fra indgangen til +&.5 V - og lyt!
Fjern ledningen igen.

Prgv at dreje 1idt pd& trimmeren P1, mens du slutter og afbryder

forbindelsen fra indgangen til +L4.5 V.,
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Kan du f4 denne opstilling til at fungere:

LANGSOM
AMV

(T H— -

SINUS -
GENERATOR

Prgv at eksperimentere med forskellige frekvenser, bdde i

UF1

>

ud

E 43

AMV'en og i sinusgeneratoren, for at frembringe de mest spen-

dende 1lyde.

Kan du - sammen med et andet hold - f& dette system til at

lyde godt:

ud LANGSOM ud
11 AMV 12|
UF 1 UF 1
1 < —at— Sinusgen. 1 Sinusgen. 2 = 2
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RADIOMODTAGNING
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Fgr krigen kunne det vare en besverlig

affere at hgre radio.
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VI BYGGER EN SVINGNINGSKREDS

Du skal starte med at vikle en spole. Hvordan det skal ggres,

er vist her:

Ca. 5 cm lang spoleform rul-
let af papir og limet sammen
til et rgr, der kan glide pa
ferritstaven.

Ca. 100 vindinger af 0.3 mm lak-
trdd. Lzg vindingerne tzt og pent
ved siden af hinanden. Brug lim
til at holde sammen pé& spolen.

Ly
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Forbind spolen med en drejekondensator.

Spole + kondensator kaldes en svingningskreds, og vi tegner

dens diagram sé&dan:

ra DREJE -
SPOLE ;— KONDENSATOR

Svingningskreds

Forbind svingningskredsen til et oscilloskop:

BLOK 1

SKOP
Svnngmngskred;‘
Prgv at f& et signal frem pd oscilloskopet.
Hvor stort kan signalet blive? USs = ca. mV

Prgv at finde stationen p& langbglgeomrédet pé& en transistor-

radio.
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VI BYGGER ET FORSTERKERTRIN

Byg denne forstazrker pd et sgmbrat:

+9V

47 kn

ub

ov

1. Forstaerkertrin

Transistoren er en FET (en Field Effect Transistor), der skal

forbindes sddan:

Drain

D R

Source
s
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Forbind forstarkeren med svingningskredsen pad denne méde:

9V
uo
ov
Svingningskreds 1.Forst§fkertrm
Forbind oscilloskopet til forstazrkerens udgang.
U = ca. mV

Hvor stort kan signalet nu blive?

SS

E U7
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VI BYGGER ET FORSTARKERTRIN TIL

Det forstsrkertrin, der nu skal tilsluttes, har du brugt tid-
ligere (side E 38). Hvis det er blevet slagtet, skal du bygge

et nyt, og anbringe det sédan:

BLOK 2 1k BLOK 3

BLOK 1

48

9V

(Vo)

ov

2.Forstaerkertrin

Svingningskreds

RC-filteret p& 1 kQ/100 pF anbringer du péd blok 2-sgmbrazttet

M&1 signalstgrrelsen pd forstarkerens udgang.

Hvor stort er signalet? ss
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VI BYGGER EN DETEKTOR

Byg denne opstilling pd et nyt sgmbret:

BLOK 4

Diode

N
174}

IND E‘:;] [g] 2% up
0 0
DETEKTOR
s er en diode, der forbindes sddan:
N
g
——— e
F%Lﬁ

ring
Forbind indgangen til udgangen p& blok 3.

Undersgg med oscilloskopet, hvad detektoren ggr ved signalet.

E U9
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VI FAR RADIOEN TIL AT SPILLE MED H@JTTALERSTYRKE

Find selv ud af, hvordan det kan ggres.

Tegn en skitse af, hvad du vil prgve:

FARSTEHJELP - hvis radioen ikke virker:

1.

Brug to szt 9 V-batterier. Bt szt til blok 2 og 3, og ét

st til udgangsforstarkeren.

Prgv at "jorde" radioen: Forbind en ledning fra nul til

en vandhane.

50

Flyt blok 1 og blok 3 sd& langt vek fra hinanden som muligt.

Prgv at anbringe en kondensator pd& 100 uF mellem +9 V og

0 V p& blok 3.

Hvis der stadigvek er noget galt: Spgrg din lerer!
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VI TEGNER ET BLOKDIAGRAM AF RADIOEN

Du skal nu tegne et blokdiagram af hele radioen.

Lav en lille skitse ved udgangen af hver blok, der viser, hvor-

dan signalet ser ud.
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VI OPTAGER LYDEN PA BAND

Du skal nu forsyne radioen med et b&ndoptagerudtag.

Det skal vzre sddan, at radioens styrkekontrol ikke pavirker
det, der indspilles.

Ndr du har fundet ud af, hvordan det skal ggres - og det vir-

ker - skal du tegne en skitse af, hvad du har gjort:

Prgv s& at finde ud af, hvordan du kan fd det indspillede af-
spillet igen over radioens udgangsforstazrker.
Hvis badndoptageren er forsynet med en DIN-fatning, kan du pa

tegningen se, hvad der er indgang og udgang:

At - 5-pol DIN-Chassisfat-
spilning ning, set ind mod lod-
defligene

Ind -
spilning

Nui
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